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Erklare den Zusammenhang zwischen Druck und Temperatur bei konstantem Volumen.
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Erklare den Zusammenhang zwischen Druck und Temperatur bei
konstantem Volumen.

Fulle die Licken mit den passenden Begriffen.

schwécher ’ sinkt ‘ steigt ] ‘ sinkt ’ schneller langsamer ‘ erhoht
starker
Bei konstantem Volumen .~ - 1 der Druck mit zunehmender Temperatur.

Dies kann folgendermal3en erklart werden:

Mit steigender Temperatur werden die Gasteilchen in einem Gefald_ 2.

Dies fuhrt dazu, dasssie = s miteinander und mit der Wand des Gefal3es stolien.
Deswegen = . + Sich der Druck.
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Unsere Tipps fiir die Aufgaben

Erklare den Zusammenhang zwischen Druck und Temperatur
bei konstantem Volumen.

1. Tipp

Betrachte die Zustandsgleichung idealer Gase. Teilchenanzahl und
Boltzmann-Konstante sind konstant. Wie muss die der Druck &ndern,
wenn das Volumen konstant bleibt und die Temperatur steigt? Es
muss weiterhin ein Gleichgewicht herrschen.

p-V=N-kg-T

2. Tipp
Die mittlere kinetische Energie eines Gasteilchens kann in
Abhéngigkeit der Temperatur angegeben werden. Je groler die
kinetische Energie ist, desto héher ist auch die Geschwindigkeit der
Teilchen. Was passiert demnach bei steigender Temperatur?
1m- =By =3 kg T

3. Tipp
Wenn die Teilchen mit héherer Geschwindigkeit gegen die Wand stoR3en, sinkt der Druck dann oder steigt
er?
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Lésungen und Lésungswege fur die Aufgaben

Erklare den Zusammenhang zwischen Druck und Temperatur
bei konstantem Volumen.

Losungsschliissel: 1: steigt // 2: schneller // 3: starker // 4: erhéht

Es kann die Zustandsgleichung idealer Gase betrachtet werden, um den Zusammenhang zwischen
Temperatur und Druck zu betrachten:

Esgilt N - kg = konst.

Wenn zudem das Volumen konstant sein soll, dann muss der Druck steigen, wenn die Temperatur
steigt. Denn es muss immer ein Gleichgewicht zwischen der linken und der rechten Seite der Gleichung
vorliegen.

Wie kann dies noch begriindet werden?
Dazu kann die Formel flr die mittlere kinetische Energie betrachtet werden. Diese hangt direkt mit der
Geschwindigkeit der Gasteilchen zusammen und kann auch durch diese dargestellt werden:

1 =2 _ 3

Aus dieser Gleichung ist ersichtlich:
Steigt die Temperatur, dann steigt auch die Geschwindigkeit der Gasteilchen.

Sie stoBen dann schneller (und 6fter) mit anderen Gasteilchen und auch den Wéanden des Gefalies.
Infolgedessen steigt der Druck.
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