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Unbeschranktes Wachstum und beschranktes

Wachstum

eavenztes Uachstum - Beispiel: Baktevien
Exporentielles tachstumsmodell von 2.B. Bakterien
R o T
= = L
B — T
Y Y ATy
A =24L 4 24l A 24L
Zeitt | Bakterien | Teilung | Bakterien Ma{hema‘él‘SCLES HOC}QCL
in min
10 100 - 200
10 200 — 400
10 400 — 300
Zeitt Bakierien | Teilung | Bakterien
in min
10 100 — 200
20 200 — 400

@ Beschrifte die allgemeine Funktionsgleichung fur das begrenzte exponentielle Wachstum.
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Beschrifte die allgemeine Funktionsgleichung fiir das begrenzte
exponentielle Wachstum.

Fulle die Licken mit den passenden Begriffen.

Proportionalitatsfaktor ’ S — N(0) ‘ Eulersche Zahl ’ Anfangsbestand ’

Bestand Sattigungsgrenze ’ [ Zeit
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Unsere Tipps fiir die Aufgaben

Beschrifte die aligemeine Funktionsgleichung fur das begrenzte
exponentielle Wachstum.

1. Tipp

Der Bestand hangt im Falle eines exponentiellen Wachstums immer von der Zeit ab. Im Allgemeinen findet
sich dafir bei Funktionsgleichungen der Ausdruck f(z). Der Funktionswert f(z) wird hier durch das
Argument x bestimmt.

2. Tipp

Der Bestand nach einer bestimmten Zeitspanne entspricht der Differenz aus Sattigungsgrenze und dem
Produkt aus der um den Anfangsbestand reduzierten Sattigungsgrenze und der potenzierten Eulerschen
Zahl.
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Lésungen und Lésungswege fur die Aufgaben

Beschrifte die allgemeine Funktionsgleichung fiir das begrenzte
exponentielle Wachstum.

Lésungsschliissel: 1: Bestand // 2: Zeit // 3: Proportionalitatsfaktor // 4: Sattigungsgrenze //
5: Eulersche Zahl // 6: S — N(0)

Die allgemeine Funktionsgleichung fiir das begrenzte exponentielle Wachstum lautet:
N(t)=S—c-ekt

Die Sattigungsgrenze S markiert die Obergrenze des Wachstums, an die sich der Bestand im Laufe der
Zeit t annahert.

Die Variable c steht fur die Differenz aus Sattigungsgrenze S und Anfangsbestand Ny: ¢ = S — N(O)
oderc=8—N,

Die Eulersche Zahl e ist eine mathematische Konstante mit e ~ 2,72.
Der Proportionalitatsfaktor k beschreibt die Starke des Wachstums.

Da es sich jeweils um exponentielle Wachstumsvorgange handelt, muss die veranderliche GréR3e, das ist
hier die Zeit £, immer im Exponenten stehen. Wird die Zeit t in die Funktionsgleichung eingesetzt, lasst sich
der zugehérige Bestand N (t) rechnerisch bestimmen.
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