
Arbeitsblätter zum Ausdrucken von sofatutor.com

Bewegungen in s-t-Diagrammen und v-t-
Diagrammen

1  Vervollständige die Zusammenfassung der wichtigsten Aussagen.

2  Bestimme die richtigen Aussagen zu - - und - -Diagrammen.

3  Beschreibe die Bewegungen, die durch das - -Diagramm dargestellt werden.

4  Bestimme die Geschwindigkeit an den beiden Punkten aus dem - -Diagramm.

5  Ordne die zusammengehörigen - - und - -Diagramme zu.

6  Ermittle, welche Strecke der Körper insgesamt zurückgelegt hat.

+  mit vielen Tipps, Lösungsschlüsseln und Lösungswegen zu allen Aufgaben
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Fläche Steigung Beschleunigung Geschwindigkeit-Zeit Weg-Zeit

Zeit Strecke Geschwindigkeit 

Vervollständige die Zusammenfassung der wichtigsten Aussagen.
Setze die Begriffe passend in die Lücken ein.

 

Das - -Diagramm

In einem -Diagramm wird der

Zusammenhang zwischen Zeit und zurückgelegter Strecke bzw. dem

Abstand eines Körpers zu einem Bezugspunkt dargestellt.

Auf der ‑Achse wird die  angegeben,

und zwar meistens in der Einheit Sekunden . Auf der ‑Achse finden

wir die zurückgelegte , welche

meistens in der Einheit Meter  angegeben wird.

Die  einer Kurve in - -Diagrammen

zeigt die Geschwindigkeit  des Körpers.

 

Das - -Diagramm

Auch im -Diagramm zeigt die -

Achse die Zeit . Auf der -Achse wird die 

 des Objekts dargestellt. Die

Geschwindigkeit wird in der Physik meistens in Metern pro Sekunde 

angegeben.

Berechnet man die  unter der Kurve

im Diagramm, erhält man die zurückgelegte Strecke.

Die Steigung des Geschwindigkeit-Zeit-Diagramms hat ebenfalls eine

physikalische Bedeutung: Sie zeigt, wie stark sich die Geschwindigkeit

ändert. Diese Änderung entspricht der 
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Vervollständige die Zusammenfassung der wichtigsten
Aussagen.

1. Tipp

Wenn du dir unsicher bist, welche Information an welche Achse kommt, dann kannst du dich an der
Reihenfolge der Größen orientieren: Die erste Größe kommt auf die -Achse und die zweite auf die -
Achse.

2. Tipp

In der Alltagssprache heißt „Beschleunigung“, dass man immer schneller und schneller wird. Die
Geschwindigkeit wird also immer größer.

Unsere Tipps für die Aufgaben
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Vervollständige die Zusammenfassung der wichtigsten
Aussagen.

Lösungsschlüssel: 1: Weg-Zeit // 2: Zeit  // 3: Strecke  // 4: Steigung // 5: Geschwindigkeit-Zeit //
6: Geschwindigkeit  // 7: Fläche // 8: Beschleunigung 

Das - -Diagramm

- -Diagramme werden in der Physik immer genutzt, wenn der Ort eines Körpers abhängig von der Zeit
untersucht wird. Was genau mit diesem „Ort“ gemeint ist, ergibt sich üblicherweise aus dem Kontext. Also
mache dir keine Gedanken, wenn du manchmal von einem „Ort-Zeit-Diagramm“ liest und manchmal von
einem „Weg-Zeit-Diagramm“.

Entscheidend ist, dass auf der -Achse der Zeitverlauf erkennbar ist: Je weiter man sich in positiver -
Richtung bewegt, desto mehr Zeit vergeht. Auf der -Achse wird eine Länge abgetragen. Was genau diese
Länge meint, kann man dann aus dem Kontext schließen. Die meisten Informationen über die Bewegung
bekommt man allerdings, wenn  die Position des Körpers in einer Raumrichtung beschreibt. In diesem Fall
kann man an einem Diagramm die zurückgelegte Gesamtstrecke, die Geschwindigkeit und die
Bewegungsrichtung ablesen!

Eine Geschwindigkeit ist darüber definiert, wie viel Strecke ein Körper in einer bestimmten Zeit
zurückgelegt hat. Wenn man „Strecke pro Zeit“ in eine Formel übersetzt, meint das, dass man die Differenz
zwischen dem Zielort und dem Startort durch die Differenz zwischen der Zielzeit und der Startzeit teilt:

Für diese Differenz, also die zurückgelegte Strecke bzw. die verstrichene Zeit, verwendet man den
griechischen Buchstaben  („Delta“):

Mit dieser Gleichung kannst du auch die Steigung einer Geraden im - -Diagramm bestimmen.

Das - -Diagramm

Das - -Diagramm gibt Auskunft darüber, welche Geschwindigkeit ein Körper zu einer bestimmten Zeit
hatte.

Hier erfordert die Interpretation gleichfalls ein bisschen Kontext: Wenn sich die Geschwindigkeit auf ein
reines Weg-Zeit-Diagramm bezieht, dann kann sie nur positive Werte annehmen. Die Aussage ist folglich
nur: „Der Körper war so und so schnell.“ Über die Bewegungsrichtung wird nichts gesagt.

Bezieht sich die Geschwindigheit hingegen auf ein Ort-Zeit-Diagramm, sind auch negative Werte möglich.
Daraus können wir dann zusätzlich schließen, in welche Richtung der Körper sich mit dieser
Geschwindigkeit bewegt hat.

Aus dem - -Diagramm können wir ableiten, welche Strecke der Körper nach einer bestimmten Zeit
zurückgelegt hat. Dafür müssen wir die Fläche zwischen der - -Kurve und der -Achse bis zu dem
Zeitpunkt  bestimmen, an dem wir die zurückgelegte Strecke wissen möchten.

Lösungen und Lösungswege für die Aufgaben
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Untersuchen wir die Steigung der Kurve im - -Diagramm, können wir bestimmen, wie sich die
Geschwindigkeit mit der Zeit verändert. Diese Veränderung nennt man Beschleunigung. Sie besitzt das
Formelzeichen . Anders als in der Alltagssprache sagt man in der Physik auch „Beschleunigung“, wenn der
Körper langsamer wird.

Weitergedacht

In dieser Aufgabe hast du einen absolut fundamentalen Zusammenhang der Mechanik kennengelernt!

Dafür müssen wir aber andersherum anfangen:

 Bewegungen sind in der Mechanik die Auswirkung von Kräften.

 Kräfte führen zu einer Beschleunigung des Körpers.

 Die Beschleunigung über eine bestimmte Zeit gibt dem Körper eine bestimmte Geschwindigkeit.

 Abhängig von der Geschwindigkeit des Körpers über eine gewisse Zeit legt der Körper eine bestimmte
Strecke zurück.

So, geschafft!
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